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Abstract of DE1 9609771 

A device to improve the working safety and operational comfort of circular saw benches has electronic 
hand recognition placed in front of the saw blade which triggers protective measures if necessary. The 
saw blade can be lowered hydraulically or pneumatically, triggered thus by the electronics. The 
protective hood which covers the saw blade terminates with the work table and the workpiece without a 
gap by means of a sliding or lifting device and is matched mechanically or automatically to the height of 
the work piece. The hood is transparent so that the view of the workpiece is not obscured. 
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h 1 "^ fchaw A:g h^lb:r:aa;Ai:o: ; has baa:; tahea ft'crr, aaaa T.a-As ^-Ib^ii^ci by *ho 
£pp;aoE:r*s. 

,'hc content of this paper deviates '^aaa the doer '"-arts submitted or. the re^ist'iitior. d<?y. 
(54) Active Safety Systeai for a Circnia-- Saw Drrcb 

(A/; Cbc'S'Z* saw bsrccbes are amcaig the dangerous :~ach'~o ten's -sec" 
profession as wcl! as hobby wort* applicators. It ;s prhnarhy the cferaisteAst'o structure 
of the circular yaw bench feat makes it a dangerous too; for the user. Cerent safety 
mech^nis^^ do :p.oI provide reliable pretention age^st rj-jury aac often oist~aat work to 
such ;;n extent thai they are disrraaiied and thus, provide no prnteerion at ail. The 
protect. A*e hoods, for exarrn'e, am usaahy unstably ao*er the saw blade inadequately, 
and obstruct visibility of the wodepieae because they are not transparent. Cur wor; 
eorsists of a safety concept, which shnu'd e^ec'rvely protect the taser iron njury and 'cot 
hnpah vvarh comfort but rather, shcr.Jri :t. ; sc it. Tha ^Hoteciive hond covers tit;; saw 
blade completely v:b;r* at rsst aa-d ; s c:c:;'rcV ad by e.Ac traces arc is auteraahcajA 
b;.oagA: to the reauAod work height as sOc:a as a niece of wood reproaches, A therefore 
alxvays provides the: r'iarcinmir. possible protection. I:-" 1 add'.tio:.;., tin: protective ^ocd is 
transparent and a" T ews observation of the werhpiare daring the rawing process. A Aser.. 
whAh in :r.ou v ':vtl rr Ao protect* ve hood, pop:::?* a red ;; v i? that optically emends the 
caltiaa line ana tbus pernio rr-.ph; ah^nnaert of \voa:p:;:acs.. Alereover, *t has r. v;arah:^ 
function: i/A^e red hb:c faHs o:a a harrx- ly::r.<{ :rr. :he cat":^^ hao on tha wood, oac is 
(warred) ahoat fta-cr.txning .... ^page cat off hc-a-;} 



v.-:.: .\ n 



v. 



do •i'.v'V-'- ant daroa hava 



f "•• c hi. .w l)«*vhcs rv.~, iaaav. :.. v.' h:h hav? haa h:; ; :t ■ - > : ^& 5 *- - *• '■ :c " v « • 
!•;:;";■ ;'• -..:,r. A .-.'.v. v.;*; h. • - . :.d s '..rtrV : - aa:a •'".aota: a v a; hy r. w.\ 

::-.v';'-v rr' ;:pa.-nvhra. 
'.'*>C ?r.'.*? «.« hn ;:at*c:r •'.!. to ••• ^hu v .. . u;'d a-aa.\ t ;:;-.vv."i ' ; ' 

- ;•/—. '., •.. •;> «;i.-hiav; ;\ hv <-,dav:a? r. •.?*• f.ro iv.r\^;vsf.cr> ;:?C""-: ••• ' v 

r },vv-t:.v-.- ;s? „;-va r.v ''.v.: . .hv.t a: whh.h ; s -- ; ;:-* 1/ ' : : vv V f ' : \\rj"'^; i ;* , 
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thua is oa t:;cr:R ; t T'pa 'ha hody r.a:.,. ' 'Vhaoava;., to5 :;. ffi-ve,' hhad.a proa:: 't'oa 
tesnsaSrg va>h fiw'smv ra.d v*;*xte witeastf r. v/rA;wi frills fa? p-ay 
of'PK.vsr.tir.ji Fcaddah?- Cho s?.w hkae ita d:.o side or aheve. h: rdd-it-sr, c. *s;? y^ost* 
tl-ecr.:'i.r$ hir.aofd'a m-v hihda o:?"to "ha h£-dh so that err car, rccc,v3«J v/rotavr' t ao 
wihpi^i; ?s cca~astly yacticarf. Ik ;.hdh : o?a tec a ; ;fh ££&rfoa : s aofe 'ily h-orr^t to 
the da.ige.; zo~s. 

J)cs'.f:.:j£tKg the Catdag " d"a 

in the protective heed cfoiv: skcukt bs.ws ti's have irsfaaed £ "jssx liner , \v.ex 1 
projects e red :.ir.e i-roftcs the cattmg Ihe cpticnZy visible. This fcfJLis :wo p;a rases: 
cn the ens head, ycu csa ccmfoxlah-y digs wcr'tpiwas wr-fc the iudx^c£c;;tt ; r.^f-gas 
by hand i? ssi =x<igiC stop ;b net a'.:sohita l .y :isr.as52.vy. a. si'^itioa, it is pessib-s to Khp y -. 
vtxry h;r«a workoicnos,''wHch too wide for the s;-gls stop. Or. ths o?hn:.' tend, '.^ra v;;s 
•i?:a hssa wstritig f^."0t:0E: if vov. nxde fhn wc£cpicce by hacd cr, tha ca.ttirr, !:na, tha 
rssi hru fehs cm tha h,:;:x. This should ttraw attK rfe to tho dsr-ger co:s.h:« vherd x a xcw 
Cw'itimatisrs.. 

TIi? Vser :o:;sists of £ h;ser chicd.a, wheae do.t '"ca hxr-. is s;K?rdc:d into a L'-.xvfr. r.gk&s 
her. 7't-is kacv uiods h.?s apow;r: of 3 htW ixd. into ic:sar prc^af o:-: clp a ^ r. ; .-s 
•owfoiMffr.cc lava! is not qidtc ar.oi',«h to Oi'^iiy roncfpi^o tha hxc hi daylight. 3aa;.x.sa 
yen csmot -coh : hody V.to tha ha?- ^-ri tha powo: is dist-ihutad c-vsr tha lira you err. 
jV.iiO nsc k Icsar v.ntl: ?.C • r.W, ':;>r ax^ph:. T-s ';i:^taat:iv;: i ood vv'hioh fca last'.' :s 
ir-o-ar.t.ad, is strY,?, st;C !.G\i'-vfex?.tion so th-r.t the ted Urn: e cus ::.ot doviuta th;a.i dr.a o;;>t?:o 3 
lire. 
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: covers t^c sav v ' h'r->, j;.- r;.s p?,y:::S.v. r*.C c^:; -;ii r:-js'::. v::;^;^b;i. 
v; :la :.C. We d^.r.ccf: fever oft-^ v?" ;?±^'-, ;$tx?.:;.so &c v^;;c:c 

Tb.:.^ ; s a sm: f cr so'.:.:: ; c:.r. :s .frrst v^r^dor.. "'he citilVvt;. ^ :s firs: 6.0 ;;>.^:;^:;'vc Ix^if. 
r.ocs cur by ^rc^:^g fe^ wcrlcjrrs^ >jt v^c: ;s iT'ovsd :rpv/^rd v;;li & 55!5rr.g ge^r 

hoed. !.f the workpiecu ccrc.es in fiu r^ige of vie Z&ovz^ t^is is rcf>ctc£ by ths !xor^ 
cike oftb.;i wori^iccs ; r.ts the IR trivet. The s-cr/rrcrics then a-ic^y the gesr to 
;c;cvc fee protective heed up. I!f the he:.^:f. of the wcirlcpiece :1s rese:,eri v tbe l^R snr.;te?; 
bs*v-s -oas? ever fcs Jrcxt cr.gti oJ"t*e wofepicee the ;ef!crtei s:gi?' -e^rFr-H c A I 
this Yemeni, fte iifi ge>x : s stepped anc. you ea'i p^^' f-rrctj^e* fte Vv'orkpfcee. 'Liese 
ele^^rcn^s wcr^ wit?, fee hrr.ci teee^.c:-! sensor, rs a result, ?be prctenth e .eeed dees r.ci 
vneve ?;pw^vf. ^iv&czj?. c^'t^e workpiece r, L^nr 1 . :s hele. bdbre tire prot^c^ve heod. ':*>is 
vr;.;r*ie :i ?>: ::?.o;:e e<e;£^.t thar. the jH'cst r-c will h?rc-y c'^.strrb ^'lyorc ; r: jii> cr her vrerk. 
Tr,e e' : 'ee tropics ?re ^rrrple rr.et s:;:scep-:*b"e Ccr ;nterfereree. 
i-orbcils v;mr£cr:s ? fee protective reed co^ists c.C.'.-YexEgtes "M^vo'g^ xrhieh :s 
ext<c:ne':y resr^t^t r-x. c-r.^et be scratc "rd. Because the speeiSed c^us^ vacrar; cr: ?he 
protective hoed Vvs :rcthix.^ tc do wift our obieetive '^r^ety"', we d:d : :ct ce-n ; dsr it :.:r: 
ovder to reduce expense. 
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Txjc saw b?at-e is t^ta saur^s cffean.rr on & r^-Isx- ttaEo saw. c^c;.- to ccr: 
elective protectic:; ^o-.- f^juxy, one: mvst rtalccj t'sc; s?*v Hscs ha-mlcss r.?. sxit; wcy. 

the saw bkr's is ««is?b!c, b^t this could h^psr: rbr^tiy. Ta« ti'-- 
recogmVas tho base in front of tie saw blade to fe¥s?.g tie s?iw Waffle up to fee tee rt 
fma'-'y cc -.es to vsst would still bs caccga tc move fee feffl into the (st:.u) iotetog skw 
blrx'e. 

We b?.ve destpco* an err.ergezxy off fccstlcs, wHsfc cScss r.«2 b:^s fe« saw bit?:.) 
•?.-.&er. removes it out of the rsKcge of the hsac.: tfahsnd is xcec^rizesi before; the spi' 
b.'?dt:,'?he sensor elcotvonics control a valve, v/heyeby a prsuvrjUc eylinrler ahnxty P"51s 
♦>c -rotor with the: saw blade dcwnwaixb 1 he &?\v bhhc vsrishe? completely below the 
work table. This ir.ethec. n?s the f.dvsntage thot it is vc;:y fast er.d wore.; cojrw?ete:y wap- 
frco Af» er M^ect!:-.R the lowering the saw blade cavi be nroved upwrro sgaizs &::t>v.ga tre 
c\ linder by ^u^fia button. T-euwatic air whh a rr essuio I C ba; is required ^br tnc 
eyli'?de:.. A sr.;a': i^::e:o::ossor with, a p-^ssrrc reservoir, lihe one can cr.y at any 
r.enfctiucft>? stare, is s"itable. if the saw is -ased in basrres^s, this proce-O^c:^ is rrot 
recessi-ry because it is usually already a-v aiiahle. 

To v-.de the mes ; ^-; saotor t^averu*, tho ?reaer.t ■•idd.e to arjast the caihv:a iie : iy;t ;s 
•rsur' the oatth:r- relict ad'::st:n~ :t fax'eon is now done via a have orank, wlrcb c="n 
/hhVfre cy : i-'--iL - • h thus ±e sr.:; birde he : ;y-.t via a s.nh-dhe and srlsacrs ■ hr ic. 
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;h:v'-i-;h ofi«irv r: th;;?.e vags'—a. bhe bred ?h:te»:tx~ aasaar, ; e mre-cri^ v. v.-e: t-e 
f :;--,HC.v;-;v c:tvhkr^t : .o:.> switch, -meies 't vht»t'-> regcsKJiCa to ir:r :: J 5 r ... ; 
v ar »; * "r.ty.-r ?;:.'.t ; r.;| der^^eratio-r; wre?'-- thv: set?: o'r'the rvwv «rc" et the 
; , i- • : tar, ir:sSMiiX> purine tt^cwaM :t;. 

" u 'he h'ver.tiov sets vow strv s j-^Ctf; win'; snfuSy r.-»s'. cprv.t:v:r.;.i r*e".-''e:, 1 r"~ 
breaovoL "'t; wc:!; pb.r,;; fr.« the p-of ^io^e; rvvr" hubby wcrhc.:- e.iho. 

1 . Ssvicu to improve thy vvorh safety e*f l?.s osar&fctf «oaSs: «f triis 
saws, cfc-racterxnr" by eh:stre;r« Snati rcsogxticr. bcin?j plccod before Jhs saw 
hhide. wbioh. Sriprgers proactive rroonuroM v,;a ar. emergency rctuaticr.. 

2. Dsvico pes- f 3&-*a : , ebrxaots: ized by the sew blew: being lowered by&xrliczZy 
or raBsua£ea£y, Jiggered by dect^srssa. 

3. Device nr,:; Cirri I , rAsrecfcaasx' by the protective hood, wkcfe covers tec sew 
biaee. t~ad^&.g with tho workbench sstsS wcrkpieso by rne^rs of a slid?, or £3 
device; wiieo^t egsp cec. Sis hsi&ht ©fffltt worbpisce ?s Rested rr-se^-hcoily c:; 

4. Device per Clssni I characterized by a transparent protective hced,wb;o r, covers 
the sawViatfe, and thus, ths view of the woxfcpieee is rot obstructed. 

5 . Device per Clrirra ! , characterized by the cutting tine visualized, before the : 
blade with s "aser, which projects the Ike os.toT.hs workbench. 
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Die folgenden Angaben aind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Der Inhalt dieser Schrift weicht von dem am Anmeldetag eingereichten Unterlagen ab 

@ Aktives Sicherheitssystem an Tlschkreisagen o.a. 

@ Tischkreissagen gehoren zu den gefahrlichsten Werk- 
zeugmaschinen, die sowohl im Handwork als auch im 
Heimbereich Anwendung finden. Vor allem dercharakte- 
ristische Aufbau der Tischkreissage macht sie zu einem 
fur den Benutzer gefahrlichen Werkzeug. Die vorhande- 
nen Sicherheitseinrichtungen bieten keinen zuverlassi- 
gen Schutz vor Verletzungen und behindern bei der Arbeit 
auBerdem oft so stark, da£ sie demontierl werden und 
somit iiberhaupt kein Schutz mehr vorhanden ist. Die 
Schut2hauben, zum Beispiel, sind meistens instBbil, ver- 
decken das Sageblatt nur unzureichend und nehmen die 
Sicht auf das Werkstuck, da sie undurchsichtig sind. Un- 
sere Arbeit besteht in einem Sicherheitskonzept, welches 
den Benutzer wirksam vor Verietzungen schutzen soil und 
den Arbeitskomfort dabei nicht einschranken, sondern er- 
• hohen soil. Die Schutzhaube verdeckt das Sageblatt im 
» Ruhezustand vollkommen und wird, durch eine Elektronik 
' gesteuert, automatisch auf die erforderliche Arbeitshohe 
, gefahren, sobald sich ein Holzstuck nahert und bietet da- 
durch immer den maximal moglichen Schutz. AuBerdem 
ist die Schutzhaube durchsichtig und erlaubt es, das 
Werkstuck wahrend des Sagevorgangs zu beobachten. 
Ein Laser, in der Schutzhaube montiert, projiziert eine rote 
Linie, welcher die Schnittlinie optisch verlangert und er- 
laubt so das einfache Ausrichten von Werkstucken. Des 
weiteren hat er eine War nfunktion: Fallt die rote Linie auf 
eine in der Schnittlinie auf dem Ho!z liegende Hand, wird 
man auf die drohende ... 
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lern die Hoheneinstellung der Schutzhaube bei der Arbeit 
stort, muB besonders dieser Vorgang vereinfacht werden. 
Fiir die Oflnung der Schutzhaube haben wir uns zwei Va- 
rianten uberlegt: 

5 

a) die manuelle Van ante 

Dabei handelt es sich urn einen Offnungsmechanisnuus, 
der durch das vom Benutzer herangefuhrte Werkstiick befca- 
10 Mgr. wird. Durch den Schub des Werkstiicks in Richtung Sa- 
geblatt druckt es gegen die Vorderkante der Schutzhaube. 
Durch die Konstruktion der Aufhangung der Schutzhaube, 
wic sic im Bild crsichtlich ist, wcicht die Schutzhaube cfta- 
durch nach hinten und nach oben zuriick. Sobald die Schufcz- 
15 haube die Ho he des Werkstiicks erreicht hat, bleibt sie iin 
dieser H6he stehen und man schiebt das Werkstiick unter ihr 
durch. Diese Variante gewanrleistet, daB die Schutzhaube 
das Sageblatt immer so weit wie moglich abdeckt und (fca- 
durch ein Maximum an Schulz bieteL Auch ist diese Losumg 
renkann, so daB fur das Korperghed keine Gefahr mehr be- 20 auBerst unanfallig fur Storungen. Allerdings Lastet oHe 
steht; ferner ein mit dem Sagetisch und dem Werkstiick luk- Schutzhaube beim Hindurchschieben des Werkstiicks amf 
kenlos abschliefiender Sageblattschutz, der den Zweck er- diesem. Wir haben diese Variante gebaut und eine Weile miit 
fiilit, nicht von den Seiten oder von oben in das Sageblatt ihr gearbeitet. Wir haben uns dann aber fur die zweite Afe- 
fassen zu kdnnen; weiterhin ein Laser, der die Schnittlinie riante entschieden, da die manuelle sicherlich einigen Bo- 
des Sageblattes auf den Tisch projiziert, so daB man erken- 25 nutzern immer noch zu umstandlich oder zu nervig ware, 
ncn kann, ob das Werkstiick richtig plazicrt ist, und auBcr- 



Die Erfindung betriffl eine Vorrichtung entsprechend dem 
OberbegrifF des An sprue h 1 . 

Darnit Finger und Hande vor Schnittverletzungen ge- 
schiitzt werden, wird ein Handerkennungssensor in Verbin- 
dung mit einer Sageblattabschwenkeinrichtung instailiert. 

Es ist bekannt, daB es Tischkreissagen gibt, die nach DIN 
38821 gebaut sind. Diese Maschinen sind zum Zersagen von 
Holz und anderen Werkstoffen konzipiert Sie zeichnen sach 
dadurch aus, daB sie einen sehr hohes Verletzungsrisiko 
hcim Bcdicncn aufweiscn. 

Aufgahc dieser Erfindung ist cs, das Arbcitcn mit. Tisch- 
kreissagen sicherer und komfortabler zu gestalten. Diese 
Aufgabe wird durch eine Vorrichtung mit den Merkmalen 
des Anspruchs 1 gel6st Die Vorteile der Erfindung sind eine 
Elektronik, die erkennen kann, ob sich dem Sageblatt cin 
Korperglied nahert, und in diesem Fall das Sageblatt mittels 
einer Pneumalik oder Hydraulik unter die Arbeilsflache fah- 



dem die Aufgabe hat, den Benutzer optisch auf den Gefafti- 
renbereich aufmerksam zu machen. 

Die Schnittlinienkennzeichnung 

In der Schutzhaube unserer Kreissage haben wir einen 
"Laserliner" montiert, welcher eine rote Linie projiziert, <fie 
die Schnittlinie optisch sichtbar macht. Dies erfullt 



b) die automatische Variante 

Es handelt sich hierbei um eine ahnliche Losung wie bw 
30 der ersten Variante. Der Unterschied besteht darin, daB dnae 
Schutzhaube sich nicht durch den Druck des Werkstucfess 
offhet, sondem durch ein Hubgetriebe mit einer Steuerelelfc- 
tronik nach oben gefahren wird. Dazu ist an der Spitze deir 
Schutzhaube ein IR-Sender/Empfangerpaar instaUiertt. 



Aufgaben: Zum einen kann man Werkstucke mit angezeich- 35 Kommt ein Werkstiick in die Reichweite des IR-Strahls, 



neten Schnittkanten bequem per Hand ausrichten wenn ein 
Winkelanschiag nicht unbedingt notig ist und auBerdem 
wird es dadurch erst moglich, sehr groBe Werkstucke auszti- 
richten, welche fur den Winkelanschiag zu breit sind. Zum 
anderen hat die role linie eine Wamfunklion: Fiihrt man ein 
Werkstiick mil der Hand auf der Schnittlinie, so fallt die rote 
Linie auch auf die Hand. Dies soli einen auf die Gefahr auf- 
merksam machen, die in einigen Zentimetem lauerL 

Der Laser besteht aus einer Laserdiode, deren punktfor- 
miger Strahl durch einen Glasstab zu einer Linie aufgewei- 
tet wird. Die Laserdiode hat eine Leistung von 3 mW und 
fallt in die Laserschutzklasse Ula. Diese Leistung reicht bea 
Tageslicht nicht ganz aus um die Linie gut erkennen zu kdn- 
nen. Da man jedoch nicht direkt in den Strahl blicken kanm 



wird dieser von der Vorderkante des Werkstiicks reflektieitt 
und trirlt auf den IR-Empfanger. Die Elektronik lafit danm 
das Hubgetriebe die Schutzhaube nach oben fahren. Wenm 
die H6he des Werkstiicks erreicht wird, strahlt der IR-Senv- 
40 der uber der Vorderkante des Werkstiicks hinweg und das re>- 
fleklierte Signal bleibt aus. In diesem Moment wird daus 
Hubgetriebe angehalten und man kann das Werksludk 
durchschieben. Diese ElekUronik arbeilet mil dem Handei=- 
kennungssensor zusammen, dadurch fahrt die Schutzhaube 
45 nicht nach oben, wenn statt eines Werkstiicks eine Hand votr 
die Schutzhaube gehalten wird. Diese Wriante ist elegantexr 
als die erste und wird kaum jemanden beim Arbeiten storena. 
Die Hlektronik ist einfach und nicht storanfallig. 

Bei beiden Varianten besteht die Schutzhaube aus denu 



und die Leistung auf die Linie verteiit wird, kann man aucto 50 Plexiglas "Makrolon", welches extrem widerstandsfahig istt 



einen Laser mit z. B. 10 mW einsetzen. Die Schutzhaube, in 
der der Teaser montiert ist, ist so stabil und schwingungsarrm, 
daB die rote Linie nicht von der Schnittlinie abweicht. 

Die Schutzhaube 55 

Unser Ziel war es, eine Schutzhaube zu entwickeln, die 
das Sageblatt so weit wie moglich abdeckt, um eine Verlel- 
zung des Benutzers auszuschlieBen. Dabei sollte die Schutz- 



und nicht zerkratzt. Da die vorgeschriebene Staubabsau- 
gung an der Schutzhaube nichts mit unserer Ziclsctzung "Si— 
chcrhcit" 7.u tun hat, hahen wir sic nicht bcriicksichtigt um 
den Aufwand zu reduzieren. 

Der Handerkennungssensor 

Hande und Finger sind bei der Arbeit mit Kreissagen be- 
sonders gefahrdet. Es war eines unserer Ziele, einen Sensor 



haube aber nicht den Blick auf das Sageblatt verdecken„ 60 zu finden, welcher erkennen kann, ob man einen Finger oder- 



denn die Sicht auf den Treftpunkt des Sageblattes auf das 
Werkstiick ist Voraussetzung fiir prazise Schnitte. Die 
Schutzhaube soli vor allem so konstruiert sein, daB sie den 
Benutzer bei seiner Arbeit nicht in seiner Handlungsfreiheit 
einschrankt, denn dann ist zu befurchten, dafl sie demontierf 
wird. Die Schutzhaube muB sich so verhallen, als sei sie gar 
nicht da und muB den Eindruck crwcckcn, sic sci in crstcr 
Linie sinnvoll und dem ArbeitsprozeB dienlich. Da vor al- 
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eine Hand mit in das Sageblatt fuhrt. Es gibt allerdings kei- 
nen im Handel erhaltlichen Sensor, der dieser Anforderun^, 
genii gen kann. Bewegungssensoren z. B. kdnnen zwar die. 
Bewegung erfassen, aber nicht zwischen Holz und Hand un~ 
terscheiden. Thermische Sensoren, welche die Hand an ihrer 
Warmestrahlung theoretisch erkennen kdnnten, konnent 
durch kaltc Hande oder warmcs Holz irriticrt werden. Wir 
haben deshalb selber einen Sensor entwickelt, welcher auf 
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der Idee des Russen Leon Theremen von 1920 basiert Der 
sogenannte M Theremin-Os^illato^ ,, war der erste Synthesizer 
zur KJangerzeugung. Die Schaltung besteht aus zwei Oszil- 
latoren, von denen einer auf einer festen Frequenz schwingt, 
der andere andert seine Frequenz abhangig von der Annahe- 
rung einer Hand an eine Kupferplatte, welche zusammen 
mit der Hand eine Parallelkapazitat zu der Kapazitat im 
Schwingkreis darstellt Die Differenz beider Frequenzen ist 
proportional zur Annaherung der Hand an die Kupferplatte, 
welche unter dem Arbeitstisch vor dem Sageblatt ange- 
bracht ist. Wegen der geringeren elektrischen Polarisierbar- 
kcit von Holz gcgcnubcr der Hand hat das Holz cine gcrin- 
gcrc Wirkung auf den Sensor als die Hand. Dies crmoglicht 
eine Unterscheidung der Hand vom Holz. Ab einem be- 
stimmten Wert der Frequenzdifferenz, also bei einer be- 
summten Nahe der Hand zur Sensorplatte und damit zum 
Sageblatt, lost die Sensorelektronik die Notaus-Absenkvor- 
richtung aus. 

Als ein Problem stellte sich der Arbeilstisch heraus, da er 
aus Metall besteht und bei einem zu geringen Abstand zur 20 
Sensorflache ebenfalls als Sensor diente. Urn dieses Pro- 
blem zu beseitigen haben wir den KunststorTeinsatz um das 
Sageblatt herum vergroBert. Die Osziliatorelektronik ist di- 
rekt unter der Sensorflache montiert um eine Stoning durch 
eiektromagnetische Wechselfelder in der Umgebung zu ver- 
hindcrn. 

Die Notaus-Absenkvorrichtung 

Das Sageblatt ist die Hauptgefahrenquelle an einer Hsch- 30 
kreissage. Um einen wirksamen Schutz vor Verletzungen zu 
bieten, muB man das Sageblatt auf irgend eine Weise unge- 
fahrlich machen konnen. Eine Bremsung des Sageblattes ist 
zwar moglich, aber es kann nicht schlagartig geschehen. Die 
Zeit vom Erkennen der Hand vor dem Sageblatt Ober das 
Abbreinsen des Sageblattes bis zu dessen Stillstand wurde 
ausreichen, um die Hand in das noch rotierende Sageblatt zu 
fubren. Wir muBlen uns deshalb eine andere Art ausdenken, 
um die Gefahr des Sageblatts auszuschalten. 

Wir haben ein eine Notaus-Funktion eniwickelU die das 
Sageblatt nicht abbremst, sondem es auBer Reichweite der 
Hand befordert: Bei Erkennen einer Hand vor dem Sageblatt 
sieuerl die Sensorelektronik ein Venul an, wodurch ein 
pneurnatischer Zylinder den Motor mit dem Sageblatt 
schlagartig nach unten zieht; dabei verschwindet das Sage- 45 
blatt vollstandig unterhalb des Arbeitstisches. Diese Me- 
thode hat die Vorteile, daB sie sehr schnell ist und dabei voll- 
kommen verschleiBfrei arbeitet. Nach der Auslosung der 
Absenkung kann das Sageblatt durch den Zylinder per 
Knopfdruck wieder nach oben gefahren werden. Fur den 50 
Zylinder wird Drucklufl mit einem Druck von 10 bar beno- 
rigt. Hicrzu cignct sich cin klcincr Komprcssor mit Druck- 
spcichcr wic man ihn in jedem Baurnarkt kaufen kann. Wird 
die Sage in Betrieben eingesetzt, entfallt diese AnschafFung, 
da Druckluft fast immer schon vorhanden isL 

Ftir die FUhrung der beweglichen Motorapparaiur wird 
die vorhandene Fiihrung zur Schnitthoheneinstellung ver- 
wendel. Die Funklion der Schnitthohenverslellung erfolgl 
nun durch eine Handkurbel welche uber eine Spindel und 
eine Scherenmimik den Zylinder und somit auch das Sage- 
blatt in der Hone verstellen kann. 
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cherheitsvorrichtungen im Einklang mit der DIN-Norm 
38821 verringert wirfcsarn das \fcrletzungsrisiko bei diesen 
Maschinen. Der Handerkennungssensor macht es in Verbin- 
dung mit der Notaus-Schutzschaltung im Grunde unroog- 
lich, sich an der Masctune zu verietzen. Die Laser-Schnrittli- 
nienkennzeichnung warnt den Bcnutzer vor dem Sageblatt 
und vereinfacht gleidhzeitig eine prazise Bearbeitung des 
Werkstuckes. 

Die Erfindung setzt neue MaBstabe in puncto ArbeAssi- 
cherheit. und Bedienkermfort und tragt so zu einer Verbesse- 
rung des Arbeitsplatzes im Handwerk und im Heimwericer- 
bcrcich bei. 

Patentanspiwche 

1 . Vorrichtung zur Verbesserong der Arbeitssicherheit 
und des Bediemmgskomfoit an Tischkreissagen, *da- 
durch gekennzeichnet, daB vor dem Sageblatt cine 
eleklronische HaEuerkennung plaziert ist, welche im 
Notfall SchutzmaBnahmen auslost 

2. Vorrichtung nach Anspmch 1, dadurch gekeain- 
zeichnet, daB das Sageblatt dnrch die Elektronik: auxge- 
lost, hydraulisch oder pneumatisch abgesenkt wenrien 
kann. 

3. Vorrichtung nach Anspnich 1, dadurch gckemn- 
zcichnct, daB die Schutzhanbc, welche das Sageblatt 
abdeckt, mit dem Werktisch und dem Werkstuck mit- 
tels einer Gleit- oder Hubvonichtungsvorrichtiing Klk- 
kenlos abschlieBt und sich rnechanisch oder autozna- 
tisch der Hone des Werkstiicto anpaBt. 

4. Vorrichtung nach Anspnich 1, dadurch gekemn- 
zeichnet, daB die Schutzhaiibe, welche das SagehOatt 
abdeckt, durchsiefctig ist, und somit den Blick auf tfas 
WerkstUck nicht wrdeckt. 

5. Vorrichtung nach Anspnich 1, dadurch gekemn- 
zeichnet, daB die Schnitdinie vox dem Sageblatt mit «ei- 
nem Laser, welcher eine Linie auf den Werktisch prcra- 
ziert, visualisiert wild. 
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Hierzu 45eite(n) Zeichnungen 



Fazit 



Tm Gegensatz zu den herkommlichen Tischkreissagen 65 
kann aufgrund der neu angewandten Sicherheitstechnik mit 
der Erfindung komfortahel und vor allcm sichcr gcarhcitcf 
werden. Besonders die Verkniipfung von verschiedenen Si- 



- Leerseite - 



ZEICHNUNGEN SEITE 1 



Nummer: 
Int CI. 6 : 

Offenlegungstag: 



Funktionsprlnzfp Notabsenkung des SSgeblattes und Handerkennungssensor 




ZEICHNUNGEN SEITE 2 

Funktionsprinzip automatlsche Schutzhaube 



Nummer: 
Ira CI * 

Offenlegungstag: 



DE 196 09 771 A1 
B23D 45/00 

4. Juni 1998 




802 023/3 



ZEICHNUNGEN SEITE 3 



Mummer: 
Int CI. 6 : 

Offenlegungstag: 



DE196 09 771 At 
B23D 45/00 

4. Juni 1998 



Funktionsprfnzip Laserliner an Schutzhautre 





802 023/3 



SEiTE 4 Nummer: DE19609 771A1 

Int. CI. 6 : B23D 45/00 

Offenlegungstag: 4. Juni 1998 



Fig. 4 Blockschaltbild Handerfcennungssensor. 
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